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Berufsgenossenschaft
Holz und Metall

Ihre gesetzliche Unfallversicherung

Gefahrdungsbeurteilung
Explosionsschutz

(Webcode 4025)

ID 090036
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Hinweise zum Urheberrecht

Die nachfolgenden Folien sind urheberrechtlich geschutzt. Sie sind ausschlielich fur
Seminare der Berufsgenossenschaft Holz und Metall bestimmt.

Bitte

+ fertigen Sie keine Screenshots, Fotos oder andere Kopien
der im Online-Seminar gezeigten Inhalte an,

* filmen Sie nicht mit, @

» geben Sie im Anschluss gegebenenfalls zur Verfligung
gestellte Unterlagen nicht an betriebsfremde Personen weiter.

Wir bedanken uns fur |hre Mitarbeit und lhr Verstandnis!
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Agenda

» Rechtliche Grundlagen

+ Ablauf der Gefahrdungsbeurteilung

Primarer Explosionsschutz
Zoneneinteilung

Sekundéarer Explosionsschutz
Konstruktiver Explosionsschutz
Besondere ExplosionsschutzmalRinahmen

¢ Dokumentation

ID 090037

W BGHM

ATEX-Betriebs-Richtlinie 153

Richtlinie 1999/92/EG des Europiischen Parlaments
und des Rates

vom 16. Dezember 1992

Uber Mindestvorschriften zur Verbesserung des
Gesundheitsschutzes und der Sicherheit der
Arbeitnehmer, die durch explosionsfahige Atmosphéaren
gefahrdet werden kénnen
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ATEX-Betriebs-Richtlinie 153

- ATEX-Betriebs-Richtlinie (ATEX 153)

L
Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)
Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV)

(Mindest- LL anforderungen)

Schutz vor stoffbedingten Schadigungen
Benutzen von Arbeitsmitteln

(Betriebs- und Priifbestimmungen)

- Staatliche Regelwerke

2 TRBS, TRGS Dokumen-
tation des
Herstellers

Regelwerke der UV-Trager

DGUV Vorschriften, Regeln, Informationen

ID 036255

W BGHM

Gefahrstoffverordnung

Richtet sich an den Arbeitgeber:

1. Fordert Malnahmen zum Schutz der Beschéftigten und anderer Personen bei
Tatigkeiten mit Gefahrstoffen,

2. fordertim § 6 eine Gefahrdungsbeurteilung fiir die Tatigkeit mit Gefahrstoffen. Dabei ist
festzustellen, ob die verwendeten Stoffe, Gemische und Erzeugnisse unter
Berucksichtigung verwendeter Arbeitsmittel, Verfahren und der Arbeitsumgebung sowie
mdglicher Wechselwirkungen, zu Brand- oder Explosionsgeféahrdungen flihren kénnen.

ID 019640
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Gefahrstoffverordnung

Richtet sich an den Arbeitgeber:

3. Fordertim § 12 besondere Schutzmaf3nahmen insbesondere gegen Brand- und
Explosionsgefahren

Es ist nachstehende Rangordnung zu beachten:
+ gefahrliche Mengen ... sind zu vermeiden,
+ Zindquellen sind zu vermeiden,

» gesundheitsschadliche Auswirkungen durch Brande oder Explosionen sind zu
verringern.

ID 019641

W BGHM

Gefahrstoffverordnung

Richtet sich an den Arbeitgeber:

4. Machtim Anhang | Nummer 1 besondere Vorschriften
zu Brand- und Explosionsgefahrdungen:

» Grundlegende Anforderungen (Stand der Technik, Mengenbegrenzung, Schutz gegen
unbeabsichtigtes Freisetzen etc.)

+ SchutzmalRhahmen (allgemein, organisatorisch, Lagerung)
» Zoneneinteilung
* Mindestvorschriften fur den Explosionsschutz

ID 019642
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Betriebssicherheitsverordnung

Richtet sich an den Betreiber:
1. Fordert Malnahmen fir die sichere Bereitstellung von Arbeitsmitteln,
2. stellt Anforderungen an die Benutzung von Arbeitsmitteln,

3. fordertim § 3 eine Gefahrdungsbeurteilung fiir das Benutzen von Arbeitsmitteln unter
Berucksichtigung der Gefahrdungen,

 durch die Benutzung der Arbeitsmittel,

» die am Arbeitsplatz durch Wechselwirkung der
Arbeitsmittel, -stoffe und -umgebung entstehen

ID 036256

W BGHM

Betriebssicherheitsverordnung

Richtet sich an den Betreiber:

4. Festlegung der erforderlichen Prifungen,

5. Koordination von MaRnahmen bei gegenseitiger Gefahrdung,
6. Unterrichtung und Unterweisung der Mitarbeiter.

ID 036257
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» Beurteilung der Explosionsgefahr
» SchutzmalRnahmen (Auszug)
* Vermeiden explosionsfahiger Atmosphare
* Vermeiden wirksamer Zindquellen
» Konstruktiver Explosionsschutz
» Aufbau des Explosionsschutzdokuments
» Beispielsammlung

Weitere Inhalte und alle Regelwerke befinden sich unter:

DGUV Regel 113-001 Explosionsschutz-Regeln

Regeln fiir das Vermeiden der Gefahren durch explosionsgefahrliche Atmosphére

https://www.bgrci.de/exinfode/dokumente/explosionsschutz-regeln-ex-rl-dguv-regel-113-001/

ID 036266

W BGHM

Diskussion - Fragen
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Begriffsbestimmung aus TRGS 720

Erlauterung des Unterschieds zwischen ,,Gemisch“ und ,,Atmosphare‘:

Ein explosionsfahiges Gemisch ist ein Gemisch aus brennbaren Gasen, Dampfen,
Nebeln oder aufgewirbelten Stduben und Luft oder einem anderen Oxidationsmittel, das
nach Wirksamwerden einer Ziindquelle in einer sich selbsttatig fortpflanzenden
Flammenausbreitung reagiert, sodass im Allgemeinen ein sprunghafter Temperatur- und
Druckanstieg hervorgerufen wird. Je naher die Konzentration der brennbaren
Komponente an den Grenzen des Explosionsbereiches liegt, desto geringer fallt der
Temperatur- und Druckanstieg aus.

Gefahrliches explosionsfiahiges Gemisch ist ein explosionsfahiges Gemisch, das in
solcher Menge auftritt, dass besondere Schutzmalnahmen fir die Aufrechterhaltung der

Gesundheit und Sicherheit der Beschaftigten oder anderer Personen erforderlich werden.

ID 081437a

W BGHM

Begriffsbestimmung aus TRGS 720

Erlauterung des Unterschieds zwischen ,,Gemisch“ und ,,Atmosphare‘:

Explosionsfahige Atmosphére im Sinne dieser Technischen Regel ist ein
explosionsfahiges Gemisch aus Luft und brennbaren Gasen, Dampfen, Nebeln oder
Stauben unter atmospharischen Bedingungen (Umgebungstemperatur von —20 °C bis
+60 °C und Druck von 0,8 bar bis 1,1 bar).

Gefahrliche explosionsfiahige Atmosphare ist ein gefahrliches explosionsfahiges

Gemisch mit Luft als Oxidationsmittel unter atmospharischen Bedingungen
(Umgebungstemperatur von —20 °C bis +60 °C und Druck von 0,8 bar bis 1,1 bar).

ID 081437b
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Gefahrdungsbeurteilung - ExplosionsschutzmaRBnahmen

Die Gefahrdungsbeurteilung Explosionsschutzmal3nahmen werden analysiert
gemal § 6 (4) GefStoffV

1. die Wahrscheinlichkeit und die Dauer des Auftretens
gefahrlicher explosionsfahiger Atmospharen,
2. die Wahrscheinlichkeit des Vorhandenseins,
der Aktivierung und des Wirksamwerdens von
Zundquellen einschlielich elektrostatischer Entladungen,
3. das Ausmal der zu erwartenden
Auswirkungen von Explosionen.

Quelle: TRGS 720

ID 036267

W BGHM

Beurteilung der Explosionsgefahrdung TRGS 720

Keine Explosionsschutz-

mafinahmen erforderlich!
- Dokumentation in der

Gefahrdungsbeurteilung

Sind brennbare Stoffe vorhanden?

im Arbeits- bzw.
Produktionsprozess als 7 B.:
Ausgangs- bzw. Hilfsstoff

1. Brennbare Gase, Gasgemische,
2. Brennbare Flussigkeiten

entstanden als Rest-,
Zwischen- oder Endprodukt 3. Staube brennbarer Feststoffe

oder gebildet bei einer
betriebsublichen Stérung.

ID 036268
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Beurteilung der Explosionsgefahrdung

TRGS 720
Sind brennbare Stoffe vorhanden? ‘ [ Nein > Keine Explosionsschutz-
| Ja/ e [maf&nahmen erforderlich!

Kanh durch ausreichend Verteilung in Luftein | ["Nein > [Keine Explosionsschutz- J
explosionsfahiges Gemisch entstehen? mafnahmen erforderlich!

Verteilung in Folge einer Leckage i

Verarbeitung einer brennbaren Flussigkeit

g
Beim Vorhandensein oder Entstehen von I —
Stauben mit geringer PartikelgroRe (KorngroRe
< 0,5 mm), (z. B. Mahlen, Sieben, Foérdern,

Flllen, etc.)

Grafik: BGHM

ID 036269
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Beurteilung der Explosionsgefahrdung

TRGS 720
: Keine Explosionsschutz-
Sind brennbare Stoffe vorhanden? ‘ [ Nein > [marsnahmen erforderlich! ]
Ja/

: Keine Explosionsschutz-
Kann durch ausreichend Verteilung in Luft ein [ Nein > [ma&nahmen erforderlich! ]
explosionsfahiges Gemisch entstehen?

\J"V _ Keine Explosionsschutz-
Ist die Bildung von gefahrlicher [ Nein > mafnahmen erforderlich!
explosionsfahiger Atmosphare mdglich?

mehr als 10 Liter Volumen

ein zehntausendstel des
Abschatzung von Quellen und Mengen Raumvolumens
explosionsfahiger Atmosphare erforderlich!

1 mm gleichmaRige
Staubablagerung bei einem
Raum normaler Héhe

ID 036270

06.02.2026 O-CPEX01-01 00 HZT © BGHM



Gefahrdungsbeurteilung Explosionsschutz - Handout

W BGHM

Beurteilung der Explosionsgefahrdung
TRGS 720

i ?
Sind brennbare Stoffe vorhanden? maBnahmen erforderlich

‘ [ Nein > [Keine Explosionsschutz- ]

Kann durch ausreichend Verteilung in Luft ein [ Nein > Keine Explosionsschutz-
explosionsfahiges Gemisch entstehen? mafRnahmen erforderlich!

Abschatzung von Quellen und Mengen
explosionsfahiger Atmosphare erforderlich!

explosionsfahiger Atmosphare maglich? mafnahmen erforderlich!

Ist die Bildung von gefahrlicher - [Keine Explosionsschutz- ]

Explosionsschutzmalnahmen erforderlich!
(primare MaRnahmen)

ID 017783

W BGHM

Primare ExplosionsschutzmaRnahmen
TRGS 722

Verhinderung oder Einschriankung der Bildung

explosionsgefahrlicher Atmosphare

—_

Ersatzstoff

Konzentrationsbegrenzung
(z. B. Temperaturbegrenzung)

Liftung
Inertisierung
Gaswarnanlage

n

Automalisches
Steuem

Informieren

o0k w

ID 018669
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Beurteilung der Explosionsgefahrdung TRGS 720

A4

Kann durch die vorgesehenen Ex- Dokumentation des Explosionsschutzkonzept und der
Schutzmalnahmen die Bildung gefahrlicher Schutzmalnahmen im Explosionsschutzdokument,
explosionsfahiger Atmosphare verhindert Festlegung der Prifpflichten nach
werden? Anhang 2 Abschnitt 3 BetrSichV
Beurteilung
» der Wahrscheinlichkeit und Dauer des Auftretens gefahrlicher explosionsfahiger

Atmosphare

« der Wahrscheinlichkeit des Vorhandenseins, der Entstehung und des
Wirksamwerdens von Ziindquellen

A4

Festlegung und Kennzeichnung der Bereiche, in denen
Mafnahmen zur Ziindquellenvermeidung erforderlich sind.

ID 080428

W BGHM

Diskussion - Fragen

i

© fotomek - Fotolia.com
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Beurteilung der Explosionsgefahrdung

\/ — . s TRGS 720
Die Bildung geféhrlicher explosionsfahiger
Atmospharen soweit wie mdglich einschranken!
Ist die Bildung von gefahrlicher explosionsfahiger Keine weiteren Explosionsschutz-
Atmosphare véllig verhindert? mafnahmen erforderlich!

Weitere Explosionsschutzmanahmen erforderlich (sekundare Ma3nahmen)

Zoneneinteilung explosionsgefahrdeter Bereiche gem. Anhang | Nr. 1.7 GefStoffV
Explosionsgefahr Stindig, langzeitig oder haufig | gelegentlich | Selten und kurzzeitig
durch Zone 0 Zone 1 Zone 2
Gase/Dampfe/Nebel

Durch Staube Zone 20 Zone 21 Zone 22

ID 017784a

W BGHM

Zoneneinteilung: Gase, Dampfe, Nebel

Anh. | Nr. 1.7 GefStoffV

Zone 0

ist ein Bereich, in dem gefahrliche explosionsfahige Atmosphare als Gemisch aus Luft und
brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln stédndig, liber lange Zeitraume oder haufig
vorhanden ist.

Zone 1

ist ein Bereich, in dem sich bei Normalbetrieb gelegentlich eine gefahrliche
explosionsfahige Atmosphéare als Gemisch aus Luft und brennbaren Gasen, Dampfen oder
Nebeln bilden kann.

Zone 2

ist ein Bereich, in dem bei Normalbetrieb eine gefahrliche explosionsfahige Atmosphare als
Gemisch aus Luft und brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln normalerweise nicht oder
aber nur kurzzeitig auftritt.

ID 036274
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Zoneneinteilung: Staube

Anh. | Nr. 1.7 GefStoffV

Zone 20

ist ein Bereich, in dem gefahrliche explosionsfahige Atmosphare in Form einer Wolke aus in
der Luft enthaltenem brennbaren Staub stédndig, liber lange Zeitraume oder haufig
vorhanden ist.

Zone 21

ist ein Bereich, in dem sich bei Normalbetrieb gelegentlich eine gefahrliche
explosionsfahige Atmosphéare in Form einer Wolke aus in der Luft enthaltenem brennbaren
Staub bilden kann.

Zone 22

ist ein Bereich, in dem bei Normalbetrieb eine gefahrliche explosionsfahige Atmosphare in
Form einer Wolke aus in der Luft enthaltenem brennbaren Staub normalerweise nicht oder
aber nur kurzzeitig auftritt

ID 036275

W BGHM

Beispiel 1: Spritzlackieren

DG UV |nf°rmation Verarbeitungsfall A.1

Spritzlackieren in Lackierstanden und -

209_046 9 kabinen mit Bedienperson nach DIN EN
16985, DIN EN 12215 oder DIN EN 13355.
Manuelles Beschichten mit entziindbaren
flissigen Beschichtungsstoffen.

v
|
SchutzmaBnahmen nach TRGS 722 ; i !

Bereich ey a e der _—

rechnerische | Bereiche in Zonen

Konzentration
Inneres von Standen und Kabinen | Technische Luftung | Cues < 25% Zone 2
Um Standaffnung (standige mit Uberwachung keine 3}‘
Offnung, aber keine Taren) und Verriegelung
Im Abscheidesyst der Zufubr Cuco=10% | kei
m Abscheidesystem brennbarer Stoffe ves < 10% eine
In der Ablufileitung Cues<25% | keine s 2 e

Quelle: DGUV-I 209-046

ID 064100
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Zoneneinteilung EN 16985

=1
2
Legende
L_H_J Zone 21
Zone 22
1 Internes Volumen der Lackierkabine
d 2 Mit Beschichtungspulver beladener Teil des
wars wrarven offenen Pulverrlickgewinnungssystems
5 Reinluftteil des Abschlussfilters

I

Pulver-Spruhkabine
offenes RGS

manuell / automatisch
C <50 % der UEG

Erleichterung fur standige
Offnungen:
Zone 22 = keine

Verscharfung im offenen
RGS (2):
Zone 22 = Zone 21

ID 052402a

W BGHM

Legende
1-'-'— Zone 21
Zone 22

Internes Volumen der Lackierkabine

offenen Pulverriickgewinnungssystems
Internes Volumen des Vorabscheiders
Reinluftteil des Abschlussfilters

o o b w =

Internes Volumen der Rohrleitungen

Mit Beschichtungspulver beladener Teil des

zwischen Lackierkabine und Filtersystem

Zoneneinteilung EN 16985

Pulver-Sprihkabine
» geschlossenes RGS
manuell / automatisch

C <50 % der UEG

=

Erleichterung in
geschlossenen RGS (3)
Zone 20 = Zone 21

Quelle: DIN EN 16085:2019-04, Bild B.12, farbliche Hervorhebungen nur hier durch BGHM

ID 052402b

06.02.2026 O-CPEX01-01 00 HZT

© BGHM



Gefahrdungsbeurteilung Explosionsschutz - Handout

W BGHM

Beurteilung der Explosionsgefahrdung

TRGS 720 - TRGS 723

Zoneneinteilung explosionsgefahrdeter Bereiche gem. Anhang | Nr. 1.7 GefStoffV

oder haufig

Explosionsgefahr Standig, langzeitig gelegentlich Selten und kurzzeitig
oder haufig

Durch Gase, Zone 0 Zone 1 Zone 2

Dampfe, Nebel

durch Staube Zone 20 Zone 21 Zone 22

Vermeidung von wirksamen Ziindquellen*

Explosionsgefahr stiandig, langzeitig gelegentlich selten und kurzzeitig

Durch Gase, Dampfe,
Nebel und Staube

die standig oder haufig oder
gelegentlich oder
selten auftreten

die sténdig oder haufig oder
gelegentlich auftreten

die stéandig oder haufig
auftreten

*in den Zonen 20, 21 und 22 ist auch die Mdglichkeit der Entziindung von abgelagertem Staub zu beriicksichtigen.

\4

ID 017785

W BGHM

Diskussion - Fragen

© fotomek - Fotolia.com
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Sekundare ExplosionsschutzmaRnahmen

Vermeidung der Zindung TRGS 723

explosionsgefahrlicher Atmosphare

» elektrische Funken @

* heille Oberflachen

* Flammen oder heil’e Gase

* mechanisch erzeugte Funken
« statische Elektrizitat
» Blitzschlag | X

+ sonstige Zundquellen / * -" .:.

ID 036276

W BGHM

Mindestvorschriften fiuir Gerate

Nr. 1.8 (3) Anhang | GefStoffV

Zone | Geratekategorie* Anforderungen an das Sicherheitsniveau
0 G Sicherheit muss auch bei selten auftretenden
20 11D Betriebsstorungen gewahrleistet sein
1 112G Sicherheit muss bei haufig auftretenden
21 Il 2D Geratestorungen bzw. Ublicherweise zu erwartenden
Fehlerzustanden gewahrleistet sein
2 113G Arbeitsmittel darf bei Normalbetrieb nicht als
22 113D Zindquelle wirken

*gemaf ATEX-Richtlinie 2014/34/EU

06.02.2026 O-CPEX01-01 00 HZT
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Beurteilung der Explosionsgefahrdung ohne Zoneneinteilung

fihrdeter Bereiche gem. Anhang | Nr. 1.7 GefStoffV

p Standig, itig oder hdufig | gelegentlich | Selten und kurzzeitig
durch 2Zone 0 Zone 1 Zone 2
Gase/Dampfe/Nebel
durch Staube Zone 20 Zone 21 Zone 22

= =

ID 081312

W BGHM

Beurteilung der Explosionsgefahrdung

Schutzmalnahmen zur Beschrankung der
Ausbreitung oder Auswirkung (konstruktive

MaRnahmen)

TRGS 720, TRGS 723

ID 017785
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Konstruktive ExplosionsschutzmaRnahmen
Konstruktive MaRnahmen zur Reduzierung TRGS 724
der Explosionsauswirkungen

+ Explosionsdruckfeste Bauweise
+ Explosionsdruckentlastung
+ Explosionsunterdriickung

* Vermeidung der Flammen- ‘ .
und Explosionsiibertragung . ‘ L,f:‘J

ID 036278

W BGHM

Diskussion - Fragen

~
( O
| -
© fotomek - Fotolia.com .
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Explosionsschutzdokument - § 6 (9) GefStoffV

» Die Gefahrdungen durch gefahrliche explosionsfahige Gemische sind besonders
auszuweisen

» Prazisiert die Forderungen der §§ 5,6 ArbSchG
+ Dokumentiert bestehende Gefahrdungen, Risiken und spezifische SchutzmaRnahmen

» Dokumentiert betriebliches Explosionsschutzkonzept

- Dokumentation
zum Explosionsschutz

ID 036283

W BGHM

Explosionsschutzdokument - Gestaltung

» muss schriftlich vorliegen,

+ die duBere Form ist nicht vorgeschrieben, d. h.
- darf betrieblich anderswo abgelegte Bestandteile als zugehorig erklaren,
« kann Teile elektronischer Form aufweisen,
- es darf alles hinzugefugt werden, was dem Thema dient:
- vorhandene Einschatzungen zur Explosionsgefahr,
« Mess- und Berechnungsergebnisse, Prifberichte,
- betriebliche Regelungen, behoérdliche Dokumente

ID 018686
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Explosionsschutzdokument - Inhalt

Aus dem Ex-Schutzdokument muss hervorgehen:

Die Bezeichnung des beurteilten Objektes bzw. des Betrachtungsfeldes
Das Bearbeitungsdatum

Der Bearbeiter und die verantwortliche Person

Die ortlichen und betrieblichen Verhaltnisse

Stoffe und Mengen, deren Freisetzung den Explosionsschutz erfordern

o gk~ w DN =

Gefahrmindernde bzw. -erhohende Einfllisse

ID 018687

W BGHM

Explosionsschutzdokument - Inhalt

Aus dem Ex-Schutzdokument muss hervorgehen:
7. Die Ermittlung und Bewertung der Explosionsgefahrdung
8. Die graphische Darstellung der Zoneneinteilung

9. In welchen Zonen welche Schutzmallinahmen gelten,
+ festgelegte organisatorische MalRnahmen,
+ festgelegte ExplosionsschutzmalRnahmen
+ die Auswahl geeigneter Betriebsmittel

ID 018688
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Gefahrdungsbeurteilung Explosionsschutz - Handout

W BGHM

Diskussion - Fragen

© fotomek - Fotolia.com

ID 015322

W BGHM

Explosionsschutzdokument

Beispiel aus dem Seminar CPEX10:
Beispielbetrieb produziert Wohnwagen

Folgende Betriebsbereiche werden betrachtet:
* Holz- und Kunststoffverarbeitung;

» Metallbearbeitung, Montage und Versand;

» Lackiererei und Lacklager;

» Lager und Aul3enbereich

gekurzte Vorstellung — nur 1 von insgesamt
16 Ex-Bereiche wird vorgestellt

Explosionsschutzdokument

(nach § 6 GefStoffV)

Unternshmen:
Wohnwagenbau GmbH

Anschrift
[Er—

ID 090038
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Gefahrdungsbeurteilung Explosionsschutz - Handout

W BGHM

Mitgeltende Unterlagen — ganzes Unternehmen

Erancm: - Getsrvangsheursaing - Getaten e e  driage i Rebrerien

e g Doeamerte e gt
bessichabsigetent

= dnmartns

2 S Cuppenetit muke s G e VesesaTochuy
et graphischen Darstllung des Zossneintesung aut e
Bt verzcht,

Allgemein zugehorige Dokumente und Organisationsanweisungen,

bereichsiibergreifend

Dokument

Standort

Behordliche Unterlagen (Bau- u. Betriebsgenehmigungen etc.)

Ordner Bauunterlagen

Gebaudeplane

Ordner Bauunterlagen

Notfallplane (Alarmplan, Flucht- und Rettungswegplan, etc.)

Arbeitsschutz-Handbuch

Gefahrstoffverzeichnis

Arbeitsschutz-Handbuch

Sammlung Sicherheitsdatenblatter

Laufwerk x: Datei: Name

Technische Dokumentation BMA, RWA inkl. Wartungsvertra-
gen und Prufnachweisen

Technik

Unterweisungsnachweise

Personalabteilung

1D 090039

W BGHM

chutz - Gafihrcungebeorsiung - Gefah

Betriebsbereiche

|Gefabrdungsbeurteilung Explosionsschutz
[rch 5 S aebn, 5.6 G

Allgemsine Angaben

aroatsporsicn

o aniagen

x sehe Gefabrstoffverzeichais

X sete Asiagel

Istder Ensa wenigesgefebricher Erarsiagle mogch?
Erstzvon : Kizberuns Remgungemitel it gepan. Termi: nacnste AS

"

| s
pom

1. Holz- und Kunststoffverarbeitung

Gefahrdungsbeurteilung Explosionsschutz
nach §§ 5 und 6 ArbSchG, § 6 GefStoffV

Allgemeine Angaben

Arbeitsbereich

Bezeichnung
der Anlagen

Holz- und Kunststoffverarbeitung

Zuschnitt, GroRteilmontage
Kleinteilmontage 1 und 2
Spéne-Absauganlage, Silo

Beschreibung der
technologischen
Verfahren
(einschliefilich sicher-

bedingungen, z. B.
Druck, Temperatur)

heitsrelevanter Betriebs-

Herstellung und Vormontage der Auflenwande und der Inneneinrichtungen
Arbeitsverfahren

» Ségen, Frasen, Bohren,

+ Reinigen,

* Kleben

Verantwortlicher

Bereichsleiter Holz: Name

ID 090040
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Gefahrdungsbeurteilung Explosionsschutz - Handout

W BGHM

Branschutz — Gefiwaungsheurtalung — Gefahren ekennen — Anlage ir Refererien

Gefahraungsbeurteilung Explosionsschutz ‘
a5 51t e, § 6 G

Allgemeine Angaben
TFot wra Ganseoermmoeting
=

pan n cer An wna Do Frage2

Istdor Eisat wenige gfrlicher Esatsoff migheh?
XAz von Kb ura Renigungsis|is gplan. Temi: nachsi ASA-SE270

| s

Zugehorige Dokumente und Organisationsanweisungen

Betriebsbereiche: 1. Holz- und Kunststoffverarbeitung

Gefahrdungsbeurteilung, ggf. Risikoabschatzung

Dokument Standort
Maschinenaufstellungsplan Technik
Laftungsplan Technik
Technische Dokumentation (Maschinen, Gerdte, Absaugung etc.) Technik
Prifbescheinigungen (Nachweis der ordnungsgemagen Installation) | Technik
Prifbescheinigungen (Wiederkehrende Prufung der Betriebsmittel) Technik
Uberpriifung des Maschinenaltbestandes auf Eignung Technik
Wartungsvertrag Spaneabsauganlage mit Funkenléschanlage Einkauf
Vertrag mit Spane-Entsorger Einkauf

Arbeitsschutz-Handbuch

Betriebsanweisungen fir Gefahrstoffe und Tatigkeiten

Arbeitsschutz-Handbuch

Verfahrensanweisungen (Arbeitsablaufe, Reinigungsplan, etc.)

Arbeitsschutz-Handbuch

Auflistung brennbarer Stoffe mit explosionstechn. Kennzahlen Anlage 1
Ex-Zonenplan in der An-* und Draufsicht Anlage 2
Liste explosionsgeschitzter Gerate Anlage 3

1D 090041
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Bransschutz - Gefahroungsbeustelung — Gefahren erkemen - Aniage fir Referenten

[Gefanrdungsbeurteilung Explosionsschutz ‘
)

Allgemeine Angaben

[Voranwortonsr [sersemaeier i Warme

Doksment

Lofngepian

eauging o

aes 2 Eirong

Veriag me spane Entsorger
Gornugsoeurating o5
r Getanons wa Taigtaten

Aufistung ger rennbaren Siofie

« ibe Gafshretofferzichaic
x sete A1

oo B wenerpebsicherErarsgle migheh? [T
Ersar on: oeoerurs Reriungerie i gples. Temi: et ASA 55217

06.02.2026 O-CPEX01-01 00 HZT

Auflistung der brennbaren Stoffe

(Auflistung aller vorhandenen, gehandhabren und ggf. entstehenden brennt
fahrstoffe sind)

x sieche Gefahrstoffverzeichnis
x siche Anlage 1

Ist der Einsatz weniger gefiihrlicher Ersatzstoffe maglich?

Betriebsbereiche: 1. Holz- und Kunststoffverarbeitung

Gase. Flilssigkeiten und Staube. einschhieBlich derer. die keine Ge-

|jax ‘neinEIl

Ersatz von : Kleber und Reinigungsmittel ist geplant. Termin: nachste ASA-Sitzung

Bemerkung:

ID 090042
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Gefahrdungsbeurteilung Explosionsschutz - Handout

W BGHM

Betriebsbereiche: 1. Holz- und Kunststoffverarbeitung

T — - - -
Beurteilung der Explosionsgefahr durch Staube

e oo

R, T e Bezeichnung des Holz- und Kunststofiverarbeitung — Spane-Absauganiage, Silo

e s Raumes/Bereiches:

= == Brennbare Stoffe | Holzstéube

vmm:::: C = Freisetzung X bestim- |0 gelegentlichim |0 selten, infolge von O wverhindert durch =

Hatee e mungs- Normalbetrieb Undichtheiten / vorher- Sehutzmaiinahmen nach

i gemal sehbaren Strungen TRGS 722

Freisetzungs- Absaugung von Holzbearbeitungsmaschinen
quellen

Staubablagerung | auf Betrishsmitteln: X <Smm DO>Smm
SchutzmaB- X Maftnahmen zur Gewdhrleistung

= nahmen nach O der technischen Dichtheit  bew.

[TIT. TRGS 722 X des Unterdrucks in der Anlage: Mindestlufigeschwindigkeit 20 m/s
e - — BOErER- | o e
Lo - S e |2 Obiskisbsaugung
Lt ! cher % O Prifung vor Inbetriebnahme erfoigt I Wiederkehrende Prifung
= AMmesphare X HKonstruktive Einschrankung von Staubablagerungen
g b Q@[ 1o
I e e T i O Geringe Leckagen werden schnell erkannt. Leckagen und Ablagemngen werden sofort
|5rrstng e Parson (DA Fege 1089021 beseitigt.

Staubablagemungen werden regelmalig beseitigt

1D 090043

W BGHM

Betriebsbereiche: 1. Holz- und Kunststoffverarbeitung

Brarvscrudz - Geldhiungebeuriihing - Gedafven exbernen - Arfage i Reforrizn Zanmefntaikmg‘: X Zone 20 |x Zone 21% |0 Zone 223 | B Keine = =@
Riumliche Innerhall Silo | Ronlersich FE- siche  Ex-Fonanplan®
Bechmang s - Konssversasau - e Aoamsics, S Begrenmme: Si ¢ roiting §5|ghesneprmmmm
e e
el T = e R nach 5 TRGS 723 gefan.
el e - » Ausfihrung der elektrischen Betriebsmittel nach ElexV:
= o fiifbescheinigung |0 Betrichemitte] entsprachen DTN VDE 0165 Nr 7.1 (02.1001)
liegt vor (Eigmme fir Zone 10) |  ggf IP-Code
> g der jelekri: i Gerdte nach i g (ExVI11. ProdSV
Gruppe: |l |Kalegnne:1D|’2D |g;gijbetﬂicmempuml 286 °C |ggf P-Code |P54
» Prifung der Anlagen nach BetrSichV: | eme des befhigren Person: Herr Priffer
- Pritfime vor erfolg XJa O Nem
Pritfiing (< 3 Jabre) XJa O Nein
* zZur der Zundung an r durch ... zu
Heille Oberfi3chen Max. 135°C o
Flammen oder heille Gase: | Stumgfe ge sofort hseln; Funkenld o
- Mechanisch erzeugte Funken: | Relativgeschwindigheit der Austragung unter 1 mi's o
Statische Elektrizitit: Alle leitenden Bauteile durchgangig mit Schutzleiter verbunden o
Blitzschiag: llage Ha o
Sonstige Zi U isung: Keine Funken/Gi sinsaugen o
i i 1 i nach Anh. | -
Nr.1.3 GefStoffV in Verbindung mit ASR A 1.3 A @ @ [ X st volistindig
=B zur ir des T O micht erforderiich
- X _Explosionsdruckenilastung durch =ine nachgiebige Teilfldche (z. B. Fenster)

0 Prufung der lufiungstechnischen Anlagen mind. jahrich durch eine bef. Person (DGUV Regel 109-002)

ID 090044
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Gefahrdungsbeurteilung Explosionsschutz - Handout

W BGHM

Betriebsbereiche: 1. Holz- und Kunststoffverarbeitung

Anlage 1: Auflistung brennbarer Stoffe: Holz- und Kunststoffverarbeitung

Branducnue: - Gelinaegansunat.ng - Getaten e ennen - Anage Tr Resesesten

Stoffliste mit ausgewahlten physikalisch-chemischen Eigenschaften)
Anlage 1: Auflstung brennbarer Stoff: Holz. und Kunststoffverarbeitung
= T Rl et | sl [ D Produkt Flamm- Kategorie Ziind- Dich_to- UEG OEG Ksi- Sonstiges
ol Rl e - punkt gem. GHS | tempe- | verhiit- Wert
o o |a|@|a|m|w ratur | nis zu
n . Luft
1) (2) (3) (4) (5) (6) @)
Holzspane/ -
_stiube - Flam. Sol. 2 430 - 30 - 118 st
Kleber 24 Flam. Liq. 3 245 =1 12 87
Kunststoffspane/ -
-stéube - Flam. Sol. 2 410 - 30 - 93 st2
Reinigungsmittel -18 Flam. Lig. 1 220 > 1 186 9.6 -
(1) nur bei Flussigkeiten, angegeben in °C
(2) Kategorien gem. GHS
Flam. Gas 1:  extrem entziindbares Gas — Gefahr (H220)
Flam.Gas 2 entzundbares Gas — Achtung (H221)
Ox Gas1:  oxidierendes Gas - Gefahr (H270)
Flam. Lig. 11 extrem entzundbare Flussigkeil - Gefahr (H224)

Flam. Liq 2. lsicht entzundbare Flussigkeit - Gefahr (H225)
Flam. Liq. 3:  entzundbare Fldssigkeit - Achtung (H226)
Flam. Sol. 1:  entzundbarer Feststoff - Gefahr (H228)

Flam. Sol. 2. entzundbarer Feststoff — Achtung (H228)

(3) angegeben in °C
(4) Gase, Dample leichler/gleich/schwerer als Luft

(5) untere Explosionsgrenze, Einheit fur Gas, Dampfe, Nebel in Vol, %, Einheit far Staube in g/m?
(6) obere Explosionsgrenze, Einheil fir Gas, Dampfe, Nebel in Vol %

(7) nur bei Stauben, Explosionsfahigkeit angegeben in bar x m/s

ID 090045

¥ BGHM
Betriebsbereiche: 1. Holz- und Kunststoffverarbeituna
Srandschutz  Gefstviungsbeurizhn - Getatren shemen - driaye fir Refereren D Spéne-
Anlage 2 B . . nd D . 4 1 S ry 0 il
— Z / . s
- AN
—» Absaug-
R e e —— anlage
A®D®
Abfall
—10 m——— R(iﬁngl:gl:&g ZZ::;; l

ID 090046
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Gefahrdungsbeurteilung Explosionsschutz - Handout

W BGHM

Brandsshutz - Gebrmungsieuteing - Getsr ringe fir Referentzn

Anlage 2: E

1. Groble

Betriebsbereiche:

1. Holz- und Kunststoffverarbeitung

N keine Zone
Zone 22

I Zone 21

I Zone 20

Ringleitung

Rickluftieitung mit
Reststaubsensor

Maschinenanschlussleitung Fdrderleitung

Zellenradschleuse
Forderventilator
Absaugventilator

Quelle: DGLUV-| 203-045 Seite &

1D 090047
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Betriebsbereiche:

Bransenuts - Getsnraungsbesening - Gefuhren envanren - Anisge i Referanen

Anlage 3: Auflistung der Gerte und Arbeitsmittel

[y — PO——

T |
© | | o | | e [

1. Holz- und Kunststoffverarbeitung
Anlage 3: Auflistung der Gerate und Arbeitsmittel

J— e
B B - el b b A

. = we (oo | »
— - - E

Gerateliste fiir Raum/Bereich: Holz- und Kunststoffverarbeitung
Mindestanforderungen entsprechend Ausfihrung nach o
der ermittelten Ex-Zonen und der ElexV Ausfuhrung nach ATEX
icherhei ischen Kenngrd
@ Schutzart Geritegruppe Gerate- Explosions- | Temperatur-
IP... arupp kategorie gruppe klasse
Bereich: JIN
Reinigungs- und Klebearbeitsplitze i 24
e a | s T -l TR
Absaugung Silo: 1D .
. 286°C
’a o ! sonst: 2D
, . L
Elektrische Gerate (z. B. elektrische Motoren, Schalter, Leuchten,
Ausfihrung nach .
ey Ausfilhrung nach ATEX Mindestan-
forderungen
Bezeichnung erfllt
Schutzart | Geréte- Gerate- Explosions- | Temperatur- | Zind-
N IP.. gruppe kategarie aruppe klasse schutzart JIN
t t T t

ID 090048
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Gefahrdungsbeurteilung Explosionsschutz - Handout
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Diskussion - Fragen

-
‘ O
| -
© fotomek - Fotolia.com

ID 015322
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Vielen Dank fir lhre Aufmerksamkeit!

ID 036207
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Gefahrdungsbeurteilung Explosionsschutz - Handout

Onlinebefragung zum Seminar

Um die Qualitat unserer Seminarangebote
stetig zu verbessern, sind wir an Ihrer Meinung
interessiert. Die Beantwortung der Fragen
nimmt circa flinf Minuten in Anspruch.

Alle Daten werden anonym erhoben!

Bitte unterstiitzen Sie uns bei der
Weiterentwicklung unserer Seminare und

beantworten Sie jetzt die Umfrage mit Hilfe
Ihres Smartphones. Vielen Dank.

Bei Nutzung des QR-Codes bzw. Links gelten die
Datenschutzbestimmungen der BGHM. Erklarvideo

& BGHM
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https://lernportal.bghm.de/goto.php?target=cat_30073&client_id=lernportal
https://erhebungen.bghm.de/evasys/public/online/index/index?online_php=&p=LG3G4&ONLINEID=34836756538040624669791702322877199209184
https://erhebungen.bghm.de/o-cpex01-01
https://erhebungen.bghm.de/o-cpex01-01
https://erhebungen.bghm.de/o-cpex01-01
https://erhebungen.bghm.de/o-cpex01-01
https://erhebungen.bghm.de/o-cpex01-01
https://playout.3qsdn.com/embed/11878ee9-9c8a-4a91-a229-a12fd2bc4723
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